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Il grafico seguente & tratto dal volume “FMEA — Band 13 - 11” della Deutsche
Gesellschaft flir Qualitat, 4 Ed., Agosto 2008 (pag. 15) e raffigura |‘effetto noto come
“Regola delle potenze di 10”:
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Sull’asse delle ascisse troviamo rappresentato il tempo (Zeit), corrispondente alle
fasi del ciclo di vita di un prodotto:

Konzeptdefinition: fase concettuale

Entwicklung: sviluppo

Produktionsvorbereitung: predisposizione produttiva
Erprobung: prove e collaudi

Fertigung: produzione

Nutzung: utilizzo (sul mercato)

Dalla prima alla terza fase viene evidenziato che si tratta di una macrofase di
“Entwicklungs- und Planungsphase”: fase di sviluppo e pianificazione.

Sull’asse sinistro delle ordinate troviamo rappresentato lo “sforzo relativo”
(Relative Auspragung), intendendo con cio che la maggior parte delle energie e
degli impegni si trova concentrata nelle prime tre fasi (groR = elevato; gering =
esiguo).



Il primo riquadro verde, quello a sinistra, ci avvisa che la corrispondente curva
(quella che parte dall’angolo superiore sinistro) mappa la “Moglichkeiten der
Fehlervermeidung durch Fehlerkostenbeeinflussung” = possibilita di prevenire i
guasti attraverso un intervento sui costi (legati ai guasti). Troviamo anche
I'indicazione, molto utile, che: “ca. 85% aller Fehler entstehen in dieser Zeit” = circa
I’85% di tutti i possibili errori (guasti) si verificano in questo lasso di tempo.

Sull’asse destro delle ordinate troviamo, invece, la rappresentazione del livello dei
costi, che sarebbero necessari per porre rimedio ai possibili problemi
(Fehlerkosten). Il secondo riquadro verde, quello a destra nella figura, ci segnala,
infatti, che “die Fehlerkostenentstehung durch notwendige Anderungen” = I'insor-
genza dei costi dovuti a necessari interventi modificativi € tanto piu elevata (groR)
qguanto piu avanti ci spingiamo nel ciclo di vita di un prodotto (curva tratteggiata:
dinamica esponenziale).
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Die 5 Schritte der FMEA | 15 passi dell'FMEA

Analisi di Sistema | Systemanalyse
(Passidala3)
Analisi strutturale lisi d
Analisi dei Guasti Analisi _e' ) Ottimizzazione
Ve T provvedimenti e

N>
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Rischio) L -

Analisi funzmnale
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@ Alle beleiligten @ Funktionen den @ Fehlfunktionen den ® Im FMEA-Formblatt @ Nach Umsetzung der
Systemelemente Systemelementen Funktionen die Vermeidungs- MalRnahmen neu
erfassen zuordnen zuordnen u. Entdeckungsmaf-  Bewerlen
@ Systemstruktur ® Funktionen ® Fehlfunktionen nahmen erganzen, e Bei unzureichendem
erstellen verkniipfen verkndpfen Verantwortliche und Ergebnis einen ,Neuen
® Funkti ¢ Termine benennen. MaRnahmenstand”
@ Auswahlanalyse UIGRONENeL ® Fehlemetz erstellen & o hat erarbeilen,
durchftihren Sl L Y ® Zuriick zu Schritt 4

DESCRIZIONE DEI PASSI:

PASSO 1: ANALISI STRUTTURALE

e Mappare tutti gli elementi di sistema in questione

e Creare una struttura sistemica (rappresentativa)

e Eseguire un’analisi di significativita (che cosa davvero conta per me
nell’analisi)

PASSO 2: ANALISI FUNZIONALE

e Imputare funzioni agli elementi di sistema (nodi dell’albero strutturale)
e Collegare le funzioni (relazioni di Causa/Effetto)
e Creare la rete funzionale

PASSO 3: ANALISI DEI GUASTI

e Assegnare disfunzioni (guasti) alle funzioni (NdR: derivare potenziali guasti
dalle funzioni)



e Collegare i guasti (relazioni di Causa/Effetto)
e Creare la rete dei guasti

PASSO 4: ANALISI DEI PROVVEDIMENTI E VALUTAZIONE DEL RISCHIO

e |Inserire negli appositi Form FMEA Provvedimenti Preventivi e di Rilevamento,
identificare corrispondentemente Responsabili e Scadenze

e Valorizzare/stimare (NdR: il livello dei 3 parametri di rischio per ciascuna riga
di Form)

PASSO 5: OTTIMIZZAZIONE

e Dopo l'applicazione dei provvedimenti (NdR: preventivi e di rilevamento)
ripetere la valorizzazione (NdR: dei livelli di Occorrenza e di Rilevabilita, che a
provvedimenti applicati il Team di lavoro potrebbe valutare diversamente
rispetto alla stima originaria)

e In caso di “risultato insoddisfacente” (NdR: logicamente, prima di questa fase
va deciso e fissato un meccanismo, un criterio di ottimizzazione, ad esempio
una matrice Severity/Occurrence, che permetta di clusterizzare univocamente
le righe di Form in classi di accettabilita/soddisfazione) creare un nuovo “Stato
Provvedimenti” (NdR: questo ha a che fare tipicamente con il Layout specifico
previsto dallo Standard VDA)

e Indietro al Passo 4
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Bicchierino
WF.01 - Permette di bere determinate guantita di liquido
FF - Non soddisfa i requisiti di contenitore specifico

Coppa

— KF_01 - Accoglie liguido fino a una determinata misura

FA - MNon raggiunge lo standard di riempimento

Coppa
KF_04 - Ergonomia della coppa
FA - Inefficace ergonomia della coppa

Bicchierino

WF.02 - E' comodo da usare: si pud bere agevolmente, si pud impugnare e reggere con

comodita
FF - E' scomodo da usare

Bicchierino
WF.03 - E dotato di caratteristiche di stabilita’
FF - E instabile

Stelo
KF.01 - E' agevolmente impugnabile
FA - Hon ' agevolmente impugnabile

Disco d'appoggio

Bicchierino
WF.04 - E piacevole a vedersi
FF - Mon soddisfa i requisiti estetici desiderati

Coppa
— KF.02 - Smengliature sulla coppa

Disco d'appoggio

KF.02 - Robustezza del disco d'appoggio
FA - Scarsa robustezza del disco d'appoggio

Bicchierino
WF_05 - E' sufficientemente robusto per i suoi scopi
FF - Mon & abbastanza robusto per i target di utilizzo

Stelo
KF.02 - Robustezza dello stelo
FA - Scarsa robustezza dello stelo

pravisti

Coppa
KF.03 - Robustezza della coppa

FA - Robustezza della coppa non sufficiente

FA - Smerigliature sulla coppa antiestetiche

Coppa
__ GEOM. - MAT.
PM.03 - Volume della coppa
FU - Volume della coppa non conforme alle specifiche prestabilite

Coppa

GEOM. - MAT.

PM.02 - Forma della coppa

FU - Forma della coppa non conforme a specifiche previste per efficace ergonomia

Stelo

GEOM. - MAT.

PM.01 - Lunghezza dello stelo

FU - Lunghezza dello stelo non adeguata

/GEOM. - MAT.
'PM.02 - Diametro dello Stelo

Disco d'appoggio

GEOM. - MAT.

PM.01 - Posizione centrale dello stelo sul disco
FU - Posizione centrale dello stelo sul disco errata

— KF.01 - E' agevolmente posabile su un piano
FA - Mon e agevolmente posabile su un piano

Disco d'appoggio

GEOM. - MAT.

PM.02 - Diametro del disco

FU - Diametro del disco inadeguato

Coppa

___ GEOM. - MAT.
PM_04 - Geometria delle smerigliature
FU - Geometria delle smerigliature errata

Disco d'appoggio
_ GEOM. - MAT.
PM.03 - Spessore del materiale del disco
FU - Spessore del materiale del disco inadeguato

1Stelo
\GEOM. - MAT. :
" IPM.02 - Diametro dello Stelo |
iFU - Diametro dello Stelo errato!
Coppa
GEOM. - MAT.

" PM.01 - Spessore del materiale
FU - Spessore del materiale errato
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FMEA Numero: 1.1
Prodotto Pagina:
Tipo/Modello/Produzione/Lotto: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 07/12/2009
BICCHIERINO 900.12.45.67 Konstrukteur: RENATO BIANCHI
Stato modifica: Ditta:
Anfangsdatum der D-FMEA COMPASS
FMEA/Elemento: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 25/02/2012
Coppa Modificato: 04/05/2019
Stato modifica: Ditta:
Effetti \ S \ C {Modalité di guasto Causa Prowedimento preventivo { (o} {Prowedimento di rilevamen- { D { IPR {R/T
to
Elemento: Coppa
Funzione: KF.01 - Accoglie liquido fino a una determinata misura
[Bicchierino] 8 [Coppa] [Coppa Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WF.01 - Permette di be- <KF.01- Accoglie liquido | GEOM. - MAT] VM.08 - Volume della co- | 6 |EM.03 - Controllo CAD 3 [ 144 [Bianchi, Renato, Progetta-
re determinate quantita di fino a una determinata mi- | <PM.03 - Volume della co- ppa secondo Linea Guida Colussi. Gugiel b Zione, Progettista;
liquido> sura> ppa> XY olussi, Guglielmo, Proge- Colussi lieimo. P
isfa i isi ttazione, Capo Progettisti olussl, Guglielmo, Proge-
FF - Non soddisfa i requisi- FA - Non raggiunge lo stan- | FU - Volume della coppa X . , Lap 09! ttazione, Capo Progettisti
ti di contenitore specifico dard di riempimento non conforme alle specifi- | Bianchi, Renato, Progetta- ’
che prestabilite zione, Progettista DESIGN REVIEW 01
compiuto
Stato modifica: OPTIMIZATION
VM.09 - Ottimizzazione 5 | EM.03 - Controllo CAD 2 80 [Bianchi, Renato, Progetta-
modello matematico Colussi, Guglielmo, Proge- zione, F’roget?lsta;
Bianchi, Renato, Progetta- ttazione, Capo Progettisti CO|\:ISSI. Guglielmo, Pr_oge-
Zione, Progettista ttazione, Capo Progettisti
DESIGN REVIEW 01
compiuto
Funzione: KF.02 - Smerigliature sulla coppa
[Bicchierino] 3 [Coppa] [Coppa Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
WF 04 - B placewle ae- £KF.02 - Smergliature sul- | GEOM, -MAT] = . |VM.03-Geometriadelle [ 5 [EM.02 - Visual Check 6 [ 90 [Bianchi, Renato, Progetta-
ersi a coppa - Geometria delle liat do ca- , i - Progettista:
FF - Non soddisfa i requisi- FA - Smerigliature sulla co- | smerigliature> g e Secondo ca Colussi, Guglielmo, Proge- Zone, Progettista;
. L . . . . go XY ttazi C: P ttisti Colussi, Guglielmo, Proge-
ti estetici desiderati ppa antiestetiche FU - Geometria delle sme- azione, Lapo FProgettisti ttazione, Capo Progettisti
rigliature errata Bianchi, Renato, Progetta- » 4apo Frog
zione, Progettista DESIGN REVIEW 01
compiuto
Stato modifica: OPTIMIZATION
VM.03 - Geometria delle 5 | EM.01 - Controllo a lettu- 2 30 |[Bianchi, Renato, Progetta-
smerigliature secondo ca- ra ottica zione, Progettista;
talogo XY Colussi, Guglielmo, Proge- CO|\:ISSI. Guglielmo, Pr_oge-
Bianchi, Renato, Progetta- ttazione, Capo Progettisti ttazione, Capo Progettisti
zione, Progettista DESIGN REVIEW 02 DESIGN REVIEW 01;
DESIGN REVIEW 01 (compiuto) DESIGN REVIEW 02
(compiuto) compiuto
Funzione: KF.04 - Ergonomia della coppa
[Bicchierino] 6 [Coppa] [Coppa Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WF.02 - ' comodo da <KF.04 - Ergonomia della | GEOM. - MAT ] VM.02 - Geometria della | 4 |EM.03 - Controllo CAD 3 [ 72 [Bianchi, Renato, Progetta-
usare: sw.puo‘ t?ere agewol- coppa> <PM.02 - Forma della co- coppa secondo Linea Gui- Colussi. Gugiel b Zione, Progettista;
mente, si pud impugnare A - Inefiicace ergonomia ppa> olussl, Guglielmo, Proge- . .
N da XY ttazi C P ttisti Colussi, Guglielmo, Proge-
e reggere con comodita> della coppa FU - Forma della coppa ) . azione, Lapo Progettisti ttazione, Capo Progettisti
FF - E' scomodo da usare non conforme a specifiche | Bianchi, Renato, Progetta- !
previste per efficace ergo- | Zione, Progettista DESIGN REVIEW 01
nomia compiuto
Funzione: KF.03 - Robustezza della coppa
[Bicchierino] 7 [Coppa] [Coppa Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
W05 - E suflclente FKF.03 - Robustezza del- | GEOM. -MAT] [VM.04- Geometriadello [ 4 [EM.03 - Controllo CAD 3 [ 84 [Bianchi, Renato, Progetta-
mente robusto per i suoi a coppa - Spessore del B - ista:
scopi> FA - Robustezza della co- | materiale> Spessore secondo Linea Colussi, Guglielmo, Proge- zlone, Froget@ls!a.
R ) Guida XY ttazi C P tisti Colussi, Guglielmo, Proge-
FF - Non & abbastanza ro- ppa non sufficiente FU - Spessore del materia- i i azione, Lapo Frogettisti ttazione, Capo Progettisti
busto per i target di utiliz- le errato Bianchi, Renato, Progetta- !
20 previsti zione, Progettista DESIGN REVIEW 01
compiuto
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FMEA Numero: 1.2
Prodotto Pagina:
Tipo/Modello/Produzione/Lotto: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 07/12/2009
BICCHIERINO 900.12.45.67 Konstrukteur: RENATO BIANCHI
Stato modifica: Ditta:
Anfangsdatum der D-FMEA COMPASS
FMEA/Elemento: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 25/02/2012
Stelo Modificato: 04/05/2019
Stato modifica: Ditta:
Effetti { S { C {Modalita di guasto Causa Prowedimento preventivo \ (o) {Prowedimenlo di rilevamen- { D w IPR {R/T
to
Elemento: Stelo
Funzione: KF.01 - E' agevolmente impugnabile
[Bicchierino] 6 [Stelo] [Stelo Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WF'02_' E'_ csmodo dal _<KF‘01 bE\ Sgevolmeme S{Eﬁ% - TAT'IL del VM.06 - Lunghezza stelo 4 [EM.03 - Controllo CAD 2 48 | Bianchi, Renato, Progetta-
usare: si puo bere agevol- impugnablle - bunghezza del- secondo Linea Guida SW i - zione, Progettista;
mente, si pud impugnare FA - Non €' agevolmente lo stelo> K Colussi, Guglielmo, Proge- Colussi G?lglie\m;) Proge-
e reggere con comodita> impugnabile FU - Lunghezza dello ste- | Bianchi, Renato, Progetta- ttazione, Capo Progettisti ttazi . Capo P! ottisti
N : Progettista azione, Capo Progettisti
FF - E' scomodo da usare lo non adeguata zione, Prog
DESIGN REVIEW 01
compiuto
[Stelo Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
SF%S’\(IJIQ- "EA’AT'] tro dell VM.01 - Diametro secon- 6 | EM.03 - Controllo CAD 2 72 Bianchi, Renato, Progetta-
- Diametro dello i i i .
Stelo> do Linea Guida SW Colussi, Guglielmo, Proge- zione, Progett.\sta,
FU - Diametro dello Stelo Bianchi, Renato, Progetta- ttazione, Capo Progettisti Colgssl, Guglielmo, Pr_og_e-
ormato zione, Progettista ttazione, Capo Progettisti
DESIGN REVIEW 01
compiuto
Funzione: KF.02 - Robustezza dello stelo
[Bicchierino] 7 [Stelo] [Stelo Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WFt'05 ;)E'[sufﬂcweme- |<KFtO|2> Robustezza del- S}Era’\(/)lz- "SAT'] 1o dell VM.01 - Diametro secon- 6 | EM.03 - Controllo CAD 2 84 | Bianchi, Renato, Progetta-
mente robusto per i suoi o stelo: - Diametro dello do Linea Guida SW . " zione, Progettista;
scopi> FA - Scarsa robustezza Stelo> . Colussi, Guglielmo, Proge- Colussi G?ngie\m;) Proge-
FF - Non & abbastanza ro- dello stelo FU - Diametro dello Stelo Bianchi, Renato, Progetta- ttazione, Capo Progettisti ttazi . Capo P Cottiati
A ; Progettista azione, Capo Progettisti
busto per i target di utiliz- errato zione, Prog
20 previsti DESIGN REVIEW 01
compiuto
FMEA Numero: 1.3
Prodotto Pagina:
Tipo/Modello/Produzione/Lotto: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 07/12/2009
BICCHIERINO 900.12.45.67 Konstrukteur: RENATO BIANCHI
Stato modifica: Ditta:
Anfangsdatum der D-FMEA COMPASS
FMEA/Elemento: Numero disegno: Responsabile: Emesso: 25/02/2012
Disco d'appoggio Modificato: 04/05/2019
Stato modifica: Ditta:
Effetti S ‘ C [Modalita di guasto Causa Prowedimento preventivo ‘ O |Prowedimento di rilevamen- | D ‘ IPR ‘R/T
to
Elemento: Disco d'appoggio
Funzione: KF.01 - E' agevolmente posabile su un piano
[Bicchierino] 7 [Disco d'appoggio] [Disco d'appoggio Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WF.03 - E' dotato di ca- <KF.01-E'agevimente | GEOM. - MAT] VM.05 - Linea Guida T2 6 |EM.03 - Controllo CAD 2 | 84 [Bianchi, Renato, Progetta-
ratteristiche di stabilita™> posabile su un piano> <PM.01 - Posizione centra- X X X ' zione, Progettista;
FF - E' instabile FA - Non e' agevolmente le dello stelo sul disco> Bianchi, Renato, Progetta- Colussi, Guglielmo, Proge- - o
osabile su un piano FU - Posizione centrale zione, Progettista ttazione, Capo Progettisti Colussi, Guglielmo, Proge-
p P ¢ ttazione, Capo Progettisti
dello stelo sul disco errata
DESIGN REVIEW 01
compiuto
[Disco d'appoggio Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
GEOM. - MAT] VM.05 - Linea Guida T2 4 |EM.03 - Controllo CAD 2 | 56 [Bianchi, Renato, Progetta-
<PM.02 - Diametro del dis- Zzione, Progettista:
co> Bianchi, Renato, Progetta- Colussi, Guglielmo, Proge- Col 0 Gg liol g P
i i i zione, Progettista ttazione, Capo Progettisti olussi, Guglieimo, Proge-
FU - Diametro del disco in- 9 P! 9 ttazione, Capo Progettisti
adeguato
DESIGN REVIEW 01
compiuto
Funzione: KF.02 - Robustezza del disco d'appoggio
[Bicchierino] 7 [Disco d'appoggio] [Disco d'appoggio Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
<WF1'05 E)E'tsufﬁmeme— ;KF'OSI R Robustizza del SPEI\(A)'\SC{ "QAT'] el VM.07 - Spessore del ma- | 4 |EM.03 - Controllo CAD 2 | 56 |Bianchi, Renato, Progetta-
mente robusto per i suol ISco dappoggio - Spessore del teriale secondo linea gui- " : zione, Progettista;
scopi> FA - Scarsa robustezza materiale del disco> g Colussi, Guglielmo, Proge-  ~TOgesia;
N : . da XC ttazi C P ttisti Colussi, Guglielmo, Proge-
FF - Non & abbastanza ro- del disco d'appoggio FU - Spessore del materia- | : azione, Capo Progettisti ttazione, Capo Progettisti
busto per i target di utiliz- le del disco inadeguato Bianchi, Renato, Progetta- !
20 previsti zione, Progettista DESIGN REVIEW 01
compiuto
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re determinate quantita’ di
liquido:=

FF - Non permette di bere
determinate quantita’ di li-
quido

fino a una determinata mi-
sura»

FA - Mon accoglie liquido fi-
no a una determinata misu-
[E]

<PM.03 - Volume della co-

ppa>
FU - Volume della coppa
inadeguato

ppa secondo Linea Guida

Bianchi, Renata, Progetta-
zione, Progettista

Colussi, Guglielmo, Proge-
ttazione, Capo Progettisti

Effetti S Modalita di guasto Causa Prowedimento preventivo 0 | Prowedimento di rilevamen- IPR |RT
to
[Bicchierino] 8 [Coppa] [Coppa Stato iniziale: CURRENT CONTROLS
WE. 01 - ha ) :
<WF 01 - Permete di b2 <HF01 - Accoglie liquido | GEOM - MAT ] WM.08 - Volume della co- 6 [EM.03 - Controllo CAD 144 | Bianchi, Renato, Progetta-

zione, Progettista;
Colussi, Guglielmo, Proge-
ttazione, Capo Progettisti
DESIGN REVIEW 01
compiuto

Stato modifica: OPTIMIZATION

WM.09 - Ottimizzazione 5
modello matematico

Bianchi, Renato, Progetta-
zione, Progettista

EM.03 - Controllo CAD

Colussi, Guglielmo, Proge-
ttazione, Capo Progettisti

Bianchi, Renato, Progetta-
zione, Progettista;
Colussi, Guglielmo, Prage-
ttazione, Capo Progettisti

DESIGN REVIEW 01
compiuto
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HE Disponent
B Lagerist
H Arbeitsvorbereitung
B Werkzeug/Vorrichtungs-Wartungstechniker

B Umbauer/Einrichter

HE Trockenofen

B Spritzgusstechniker
B Trocknungsstation

B Wartungstechniker

B Beforderungseinheit

E Rohmaterial
B Luftleitteil B Werkzeug
@ Spritzgusstechniker
B Spritzgussstation
B Spritzgussmaschine
E Roboter
B Werker

H Verpackungsmeterial
H Verpackungsstation <
B Werker

M Lagerist
B Arbeitsnachbearbeitung B Werkzeug/Vorrichtungs-Wartungstechniker

B Umbauer/Einrichter

NdR: questo & un esempio di albero strutturale per un processo industriale di
produzione. Importante da notare qui e il fatto seguente:

Ci sono 3 livelli verticali:

e livello di sinistra: per il PRODOTTO oggetto del processo ind.le produttivo

¢ livello intermedio: dove vanno elencate le FASI del processo

e livello di destra: qui vanno elencati i cosiddetti FATTORI DI INFLUENZA, cioe i
fattori esplicativi (di una determinata fase) riconducibili alla “Regola delle 5
M”:

01.Mensch = Uomo
02.Material = Materiale



03.Maschine = Macchina/Attrezzatura
04. Mitwelt = Ambiente circostante
05.Methode = Metodo/Sistema/Procedura

Nella figura ci sono, pertanto, nodi che rispecchiano quanto ho scritto poco sopra.
Ad esempio:

¢ |l nodo di sinistra (prodotto oggetto del processo) qui € un LUFTLEITTEIL, cioe
un “Profilo laterale di aerazione”

e Le prime due fasi del processo (partendo dall’alto) sono ARBEITSVORBE-
REITUNG (Predisposizione Lavorazioni) e TROCKNUNGSSTATION (Stazione di
Essiccazione)

e | primi due fattori di influenza della seconda fase (dall’alto) sono: TROCKEN-
OFEN (questo e un fattore macchina: Forno di Essiccazione) e SPRITZGUSSTE-
CHNIKER (questo & un fattore uomo: Tecnico di Stampaggio ad iniezione)
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e =
2=
Ly MODERATE:
o > Mew development of systems/components with experience
*é = Detail changes to previous developments in comparable operating conditions
= g I > Proven system/component with long-term series experience without damage
=y % under changed operating conditions
L |
Q
z
: = =
@ E
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2 1

Technical manageability of the failure cause Cause is manageable with some effort | Cause is simply/effectively manageable by design

Quality history of the failure cause Cause is documented but problematic Cause is well documented/well known

Strength of the preventive action Action is helpful enough Action is strong

Action can be technically implemented

. L Action is technically easy to be implemented
but implementation is pr

Technical feasibility of the preventive action

3

Technical manageability of the failure cause
Quality history of the failure cause
Strength of the preventive action

Technical feasibility of the preventive action

2 1

Cause is manageable with some effort | Cause is simply/effectively manageable by design
Cause is documented but problematic Cause is well documented/well known
Action is helpful enough Action is strong

Action can be technically implemented
but implementation is problematic

Action is technically easy to be implemented
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3

2

1

I ETERERLITVIIRU R TICYwIIN  Cause s difficult to be managed by design

Cause is manageable with some effort

Cause is simply/effectively manageable by design

Quality history of the failure cause Cause is new/not documented before

Cause is documented but problematic

Cause is well documented/well known

Strength of the preventive action Action is weak

Action is helpful enough

Action is strong

I CER VRO TE TGN - Action is technically difficult to be implemented

Action can e technically implemented
but implementation is problematic

Action s technically easy to he implemented

3

L R ENEEEE AR R EH A I Cause is difficult to be managed by design

Quality history of the failure cause Cause is new/not documented before

Strength of the preventive action

Action is weak

LT IREE ST RO RGERTEATTOEE MM Action is technically difficult to be implemented

2

1

Cause is manageable with some effort | Cause is simply/effectively manageable by design

Cause is documented but problematic Cause is well documented/well known

Action is helpful enough Action is strong

Action can be technically implemented
but implementation is problematic

Action is technically easy to be implemented
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OCCURRENCE CALCULATOR ‘

FAILURE CAUSE PREVENTIVE ACTION

Technical manageability of the fail Quality history of the failure cause Strength of the preventive action Preventive action technical feasibility

Cause is with some effort Cause is di i Action is helpful enough Action can be
Cause is simply tively by design | Cause is well d/well known | Action is strong | Action is technically easy to be impl, d
LEVELS |
Technical manageability of the failure cause [T ST R TN 2
Quality history of the failure cause Cause is well documentedfwell known 1
Strength of the preventive action 3
Preventive action technical feasibility problematic 2
METRICS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW) TRANSFORMATIONS
<] M=—17+ (-1 w = @ld(Z)] = md(Z) + 5,50
w(@ = () = :Z;.; e (CESVEN TSV ip[ (')], (:) 1 :
i 22 d(z) = p(2) or 1(2) 8,12
ROUNDINGS (METRICS) ROUNDINGS (TRANSFORMATIONS)
2 6
il 8
WEIGHTS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW) OCCURRENCE LEVEL
40 -
= @our = Wi k(@] +woplr(@)] 7

OCCURRENCE

FAILURE CAUSE

Technical manageability of the failure cause Quality history of the failure cause
Cause is manageable with some effort Cause is documented but problematic
Cause is simply/effectively manageable by design Cause is well documented/well known

Technical manageability of the failure cause  [FUTAY o TR s

Quality history of the failure cause Cause is well doc ed/well |

Strength of the preventive action Action is weak

Preventive action technical feasibility Action can be technically implemented but implementation is problematic

L L

METRICS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW)

4
! M=)+ (p—1)?
w@ =i ) =5 ) v =
42; 1(2) 273

ROUNDINGS (METRICS)
2
1

WEIGHTS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW)
40
60




: CALCULATOR

PREVENTIVE ACTION

Strength of the preventive action

Action is helpful enough

Preventive action technical feasibility

Action can be technically implemented but implementation is problematic

Action is strong

Action is technically easy to be implemented

LEVELS

2

1
3
2

w = @[d(2)] =md(2) +q
d(2) = p(2) or 1(2)

w

out — Wi@ [[,L(ZJ‘)] + WZ(P[T(f)]

TRANSFORMATIONS

5,50

8,12

ROUNDINGS (TRANSFORMATIONS)

6

8

OCCURRENCE LEVEL

7
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3

2

1

LT INENEREEL VIV RO ETITTEAETEEN  Cause is difficult to be managed by design

Cause is manageable with some effort

Cause is simply/effectively manageable by design

Quality history of the failure cause Cause is new/not documented before

Cause is documented but problematic

Cause is well documented/well known

Strength of the preventive action Action is weak

Action is helpful enough

Action s strong

UL TETREES TV RO EE LW Action is technically difficult to be implemented

Action can be technically implemented
but implementation is problematic

Action is technically easy to be implemented

3

IE DT ENEECELTITVRI RUCRET TGN Cause is difficult to be managed by design

Quality history of the failure cause Cause is new/not documented before

Strength of the preventive action Action is weak

LG TE R CERT I RG Y TG ENA N Action is technically difficult to be implemented

2

1

Cause is manageable with some effort | Cause is simply/effectively manageable by design

Cause is documented but problematic Cause is well documented/well known

Action is helpful enough Action is strong

Action can be technically implemented
but implementation is problematic

Action is technically easy to be implemented
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OCCURRENCE CALCULATOR

FAILURE CAUSE PREVENTIVE ACTION

Technical manageability of the fail

Quality history of the failure cause

Strength of the preventive action

Action is helpful enough Action can be

Preventive action technical feasibility

Cause is ds

Cause is

with some effort

Cause is simply tively bydesign | Cause is well d/well known | Action is strong | lly easy to be i d
LEVELS |
Technical manageability of the failure cause [EELL T IR T 2
Quality history of the failure cause Cause is well documented fwell known 1
Strength of the preventive action 1
Preventive action technical feasibility problematic 2
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ROUNDINGS (METRICS)
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0

WEIGHTS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW)
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TRANSFORMATIONS

w = old(2)]=md(Z) +q

3,25

d(Z) = p(2) or 1(2)

4,56

ROUNDINGS (TRANSFORMATIONS)

=

5

OCCURRENCE LEVEL

Woue = w1@[p(@)] + waplr(2)]

4

OCCURRENCE

FAILURE CAUSE

Quality history of the failure cause

Technical manageability of the failure cause

Cause is manageable with some effort

Cause is documented but problematic

Cause is simply/effectively manageable by design

Cause is well documented/well known

Technical manageability of the failure cause
Quality history of the failure cause
Strength of the preventive action
Preventive action technical feasibility

4
1
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Cause is manageable with some effort

Cause is well documented/well known

Action is strong
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ation is pr
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p

METRICS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW)

ROUNDINGS (METRICS)

2

0

WEIGHTS (Linear ABOVE, Non Linear BELOW)

40

60




CALCULATOR

PREVENTIVE ACTION

Strength of the preventive action

Action is helpful enough

Preventive action technical feasibility

Action can be technically implemented but implementation is problematic

Action is strong

Action is technically easy to be implemented

LEVELS

N = = N

w = ¢[d(@)] =md(2) +q
d(2) = p(2) or 7(2)

Wout = Wi @ [[,1(2’)] + WZQ[T(E)]

TRANSFORMATIONS

3,25

4,56

ROUNDINGS (TRANSFORMATIONS)

3

5

OCCURRENCE LEVEL

4




